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Datová architektura
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Směrováńı
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Život a smrt IT techniky

Kapitola sama pro sebe

WinXP (XP nejsou auto, aby po 10-15 letech prorezatěly). . .
Ale ona to úžasná firma Microsoft už dokázala vymyslet. . . .

Armáda a zbraně

Proč dnešńı armáda nekupuje luky a š́ıpy?

Mysĺı si snad někdo, že neuḿı zab́ıt?

Zdaj́ı se někomu p̌redražené?

Ne!!!
Perfektně funguj́ı, ovšem je tady vyspělá konkurence, která je p̌reválcuje,
nebot’ uḿı zab́ıjet daleko efektivněji, rychleji a snadněji.
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”
Morálńı životnost“ neboli technologicky p̌rekonaná

Př́ıklad

Barracuda ST320011A má pǒrád 20GB a stejné otáčky jako p̌red lety, ale
ani ve 100% stavu už dnes nikoho nenadchne.

Př́ıklad

Psaćı stroj může být plně funkčńı, ale kdo si ještě dnes k němu sedne, aby
psal v́ıcestránkovou dokumentaci?

Morálně zastaralé věci:

ďrevěné kolo

karburátor

parńı lokomotiva

mechanická kalkulačka

logaritmické prav́ıtko

. . .
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Př́ıklad
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Doba spoťrebně-konzumńı

”
Životnost“-funkčnost je mnohdy úmyslně omezena →

Zvýšeńı objemu výroby →
Zvýšeńı zaměstnanosti →
Roztáčeńı kol obchodu. . .

Záruka = minimálńı životnost

Prodloužila se sice doba záruky, ale zároveň se zkrátila životnost výrobk̊u,
aby výrobci mohli vyrábět neustále dále (nikoliv však lépe-trvanlivěji).
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Důsledky použ́ıváńı zastaralého HW

finančńı

technologické

obchodńı

logistické

ekologické
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Funkčńı architektura
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Ekonomická náročnost provozu IT

Vlastńı energetická spoťreba

Vedleǰśı energetická spoťreba

Klimatizace
Vysoká dostupnost
Zálohováńı napájeńı
Pronájem či údržba prostor
Udržovaćı provoz (technik, úklid, podpora, . . . )
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Ekonomická náročnost provozu IT
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Klimatizace
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mailto:jan.krejci@ujep.cz
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Co udělá upgrade
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Vlivy na spolehlivost IT

Ochrana proti

oťres̊um a ráz̊um
prachu
vlhkosti
rušivými poli

Kvalita zdroj̊u

Nep̌retržitost provozu

Modularita

Redundance
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Nep̌retržitost provozu

Modularita

Redundance
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Vlivy na spolehlivost IT

Ochrana proti
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Nep̌retržitost provozu

Modularita

Redundance
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Architektura IT

Architektura IT je ṕısemné a grafické vyjáďreńı konceptu IT, které se
zabývá

plán rozvoje

p̌redcháźı chybné zadáńı projekt̊u či rekonstrukćı
stabilizuje rozvoj IT

komunikačńı prosťredek mezi

IT odděleńım
vedeńım společnosti
ekonomickým odděleńım
a daľśımi zaintersovanými osobami
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ekonomickým odděleńım
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stabilizuje rozvoj IT

komunikačńı prosťredek mezi
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stabilizuje rozvoj IT
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ekonomickým odděleńım
a daľśımi zaintersovanými osobami
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Technologická architektura

3 Infrastruktura poč́ıtačových śıt́ı
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mailto:jan.krejci@ujep.cz
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(hierarchické uspǒrádáńı)
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(hierarchické uspǒrádáńı)
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Globálńı architektura

Obsahuje:

strukturu IT

funkcionalitu IT

plán využit́ı
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(hierarchické uspǒrádáńı)
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Směrováńı
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Záložńı napájeńı
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plán zefektivněńı využit́ı podnikových zdroj̊u

Východiska
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plán zefektivněńı využit́ı podnikových zdroj̊u

Východiska
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Nástroje
kontextový diagram
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Přeṕınáńı

Servery
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Poč́ıtačový cluster
Datacentra
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Datová architektura
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Nástrojem je entitně-relačńı diagram

Udává plán ukládáńı, zpracováńı a spravováńı dat
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Nástrojem je entitně-relačńı diagram
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Poč́ıtačový cluster
Datacentra
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Aplikačńı architektura

Obsahuje moduly a vazby.
Vazby jsou specifikovány voláńım modul̊u a p̌redávanými parametry.
Moduly jsou popsány:

funkcemi

ř́ıd́ıćımi daty

algoritmem

vývojovým prosťred́ım

provozńım prosťred́ım
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funkcemi
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Aplikačńı architektura

Obsahuje moduly a vazby.
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mailto:jan.krejci@ujep.cz
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Typy aplikačńı architektury

Lineárńı
sekvenčńı uspǒrádáńı funkćı
témě̌r se nepouž́ıvá

Hierarchická
vazby funkćı reprezentovány stromovým grafem
každá funkce použita vždy jen jednou ve vyš̌śı úrovni

Śıt’ová
neplat́ı pravidla poďŕızenosti a naďŕızenosti funkćı
nejsou pravidla pro vztah
jakákoli komponenta může volat libovolnou jinou
výhodou je flexibilita a jednoduchost p̌ridáváńı daľśıch funkćı
je vhodná pro tvorbu rozsáhlých systémů

Vrstvená
funkce vyš̌śı vrstvy mohou použ́ıvat pouze funkce poďŕızené vrstvy
silně vrstvená - lze použ́ıt pouze nejbližš́ı p̌ŕımo poďŕızené vrstvy
slabě vrstvená - lze použ́ıt všechny poďŕızené vrstvy
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Typy aplikačńı architektury

Lineárńı
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vazby funkćı reprezentovány stromovým grafem
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Vrstvená
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Vrstvená
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Śıt’ová
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Hierarchická
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Typy aplikačńı architektury

Lineárńı
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Śıt’ová
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Osnova

1 Úvod
IT a jej́ı životńı cyklus
Spoťreba IT
Spolehlivost IT

2 Architektura IT
Globálńı architektura
Procesńı architektura
Funkčńı architektura
Datová architektura
Aplikačńı architektura
Hardwarová architektura
Technologická architektura

3 Infrastruktura poč́ıtačových śıt́ı
Směrováńı
Přeṕınáńı

Servery
Záložńı napájeńı
Datová uložǐstě
Poč́ıtačový cluster
Datacentra

4 Virtuálńı infrastruktura
Virtualizace
Virtuálńı desktopová
infrastruktura
Infrastruktura jako služba

5 IT Projekty
Konsolidace IT
Návrh IT architektury
Digitalizace a vizualizace IT
projektu
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Hardwarová architektura

Určuje:

typy

počty

vazby

hardwarových komponent.
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mailto:jan.krejci@ujep.cz
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počty

vazby

hardwarových komponent.
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Osnova

1 Úvod
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Technologická architektura

Rozhoduje o technologickém řešeńı

Spojuje SW, HW a datovou architekturu

Klasifikace

Podle zpracováńı

Podle uspǒrádáńı

Podle vrstev
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Podle vrstev
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Technologická architektura - podle metody zpracováńı

Dávkové

data jsou akumulována a zpracována po spuštěńı aplikace
výhodou je snadná programová realizace
nevýhodou je dlouhá doba odezvy bez zpětné vazby

Interaktivńı

p̌ŕımý kontakt s uživatelem
výhodou je rychlá odezva
nevýhodou je náročnost na tvorbu

Ř́ızené událostmi

startováno událostmi
zvyšuje automatizovanost a t́ım i efektivitu provozu
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nevýhodou je náročnost na tvorbu
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Technologická architektura - podle metody zpracováńı
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nevýhodou je náročnost na tvorbu
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mailto:jan.krejci@ujep.cz
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Technologická architektura - podle uspǒrádáńı
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Technologická architektura - podle uspǒrádáńı
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několik server̊u
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mailto:jan.krejci@ujep.cz
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Technologická architektura - podle vrstev

Monolitická architektura

Dvouvrstvá architektura

thin nebo thick klient

Tř́ıvrstvá architektura
Výhody

nižš́ı provozńı náklady
snadněǰśı údržba
neexistence redundantńıch údaj̊u
jednoduché p̌rizpůsobeńı poťrebám společnosti
snadnost p̌rechodu na nové verze
údržba/vývoj každé vrstvy samostatně
vhodné pro otev̌rené, distribuované a flexibilńı systémy

Př́ıklad z pohledu WEBu
1 databáze
2 aplikačńı logika
3 browser
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nižš́ı provozńı náklady
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snadnost p̌rechodu na nové verze
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Př́ıklad z pohledu WEBu
1 databáze
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Dvouvrstvá architektura

thin nebo thick klient
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2 aplikačńı logika
3 browser
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Př́ıklad z pohledu WEBu
1 databáze
2 aplikačńı logika
3 browser
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snadněǰśı údržba
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neexistence redundantńıch údaj̊u
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2 aplikačńı logika
3 browser
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Technologická architektura - podle vrstev
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Dvouvrstvá architektura

thin nebo thick klient
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Dvouvrstvá architektura

thin nebo thick klient
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Osnova

1 Úvod
IT a jej́ı životńı cyklus
Spoťreba IT
Spolehlivost IT

2 Architektura IT
Globálńı architektura
Procesńı architektura
Funkčńı architektura
Datová architektura
Aplikačńı architektura
Hardwarová architektura
Technologická architektura

3 Infrastruktura poč́ıtačových śıt́ı
Směrováńı
Přeṕınáńı

Servery
Záložńı napájeńı
Datová uložǐstě
Poč́ıtačový cluster
Datacentra

4 Virtuálńı infrastruktura
Virtualizace
Virtuálńı desktopová
infrastruktura
Infrastruktura jako služba

5 IT Projekty
Konsolidace IT
Návrh IT architektury
Digitalizace a vizualizace IT
projektu
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Procesńı architektura
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infrastruktura
Infrastruktura jako služba
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Směrováńı

Routováńı - anglicky routing

Je proces, kterým se ř́ıd́ı efektivńı tok paket̊u v
poč́ıtačové śıti a mezi nimi.

proces na śıt’ové vrstvě (L3)

aktivńı prvek si vede sady návěšt́ı (ukazatel̊u) -
směrovaćı tabulka

vede (směruje) pakety k ćıli
rozhoduje se samostatně

možno p̌rirovnat cestováńı po silnićıch
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aktivńı prvek si vede sady návěšt́ı (ukazatel̊u) -
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rozhoduje se samostatně
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Routováńı - anglicky routing
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Směrovaćı tabulka

Obsahuje

IP adresa ćılové śıtě

maska ćılové podśıtě

IP adresa daľśıho směrovače

śıt’ové rozhrańı

Pǒrad́ı

od nejdeľśı masky śıtě (od nejkonkrétněǰśı k nejobecněǰśım)

default gateway
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IP adresa daľśıho směrovače
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Směrovaćı tabulka

Obsahuje

IP adresa ćılové śıtě
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Proces směrováńı

logický součin ćılové IP adresy a masky ze zkoumaného řádku tabulky

je-li výsledek roven ćıli uvedenému ve zkoumaném záznamu, je
nalezena shoda

neńı-li nalezena shoda, je zpracován daľśı řádek tabulky

neńı-li již k dispozici daľśı záznam v tabulce a shoda dosud nebyla
nalezena, je ohlášena nedosažitelnost ćılové śıtě pro zkoumaný IP
packet
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Vznik směrovaćıch tabulek

statické

dynamické

centralizované
distribuované
hierarchické
izolované
náhodné
zdrojové
zpětné
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izolované
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zdrojové
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izolované
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izolované
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hierarchické
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zpětné
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Zamezeńı smyčkám ve směrováńı

odložená aktualizace směrovaćı tabulky - zamezuje p̌rijmout
nefunkčńı cestu

rozděleńı horizontu - packety se nemohou š́ı̌rit po cestě z ńıž p̌rǐsly

obrácená aktualizace p̌ri poškozeńı - oznámeńı o spadlé lince
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nefunkčńı cestu
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Spoťreba IT
Spolehlivost IT

2 Architektura IT
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Přeṕınáńı
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Záložńı napájeńı
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Přeṕınáńı

Přeṕınač - angl. Switch

Je aktivńı prvek poč́ıtačové śıtě, zabezpečuj́ıćı ćılené p̌repośıláńı paket̊u
k adresátovi.
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Přeṕınač

nahradil HUBy

odstraňuje kolize na médiu
zvyšuje propustnost infrastruktury
napomáhá bezpečnosti
umožňuje redundantnost linky
umožňuje zvyšováńı reálné propustnosti pomoćı agregace linek

pracuje na

spojové vrstvě (L2) - MAC adresa
śıt’ové vrstvě (L3) - IP adresa
transportńı vrstvě (L4) - č́ıslo portu
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umožňuje redundantnost linky
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śıt’ové vrstvě (L3) - IP adresa
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odstraňuje kolize na médiu
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umožňuje redundantnost linky
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umožňuje redundantnost linky
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Spaning tree protocol

umožňuje reduncanci linek v śıti (MESH)

vytvá̌ŕı minimálnńı kostru śıtě

p̌ri výpadku automaticky p̌reṕıná na funkčńı linku
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Přeṕınáńı
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Virtuálńı desktopová
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Server

Jde o poč́ıtač, který poskytuje služby jiným účastńık̊um śıt’ové komunikace.
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Stabilita a životnost

nutnost provozu 24/7

stabilńı výstupńı napět́ı ze zdroje

vzájemná kompatibilita zǎŕızeńı

detekce a korekce chyb (ECC)

intenzivńı chlazeńı

bezprašné prosťred́ı
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Stabilita a životnost
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detekce a korekce chyb (ECC)

intenzivńı chlazeńı
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detekce a korekce chyb (ECC)

intenzivńı chlazeńı
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Vzdálená konzole

Pro účely updatu firmwar̊u HW či BIOSu či instalace nového OS bez
nutnosti fyzické p̌ŕıtomnosti v serverovně.

klimatizované prostory

uzav̌rené prosťred́ı (prašnost)

hlučnost

manipulace s kabeláž́ı fyzické konzole
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hlučnost

manipulace s kabeláž́ı fyzické konzole
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Výkon

CPU

v́ıceprocesorové základńı desky
věťśı cache pamět
věťśı výpočetńı výkon
p̌resnost

RAM

frekvence
časováńı

HDD

diskový řadič
interńı diskové pole
exterńı diskové pole

konektivita
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věťśı cache pamět
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p̌resnost

RAM

frekvence
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p̌resnost

RAM

frekvence
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p̌resnost

RAM

frekvence
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věťśı výpočetńı výkon
p̌resnost

RAM

frekvence
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Mgr. Krejč́ı Jan (PřF UJEP) Architektura a infrastruktura IT Úst́ı nad Labem 2013 52 / 120

mailto:jan.krejci@ujep.cz
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Redundantnost

Pro zvýšeńı stability systému se využ́ıvá duplikováńı komponent, které jsou
v p̌ŕıpadě výpadku schopny se zastoupit.

zdroje

disky

HotPlug

jde o technologii umožňuj́ıćı zapojováńı/odpojováńı zǎŕızeńı za provozu.
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Vysoká dostupnost

Tento pojem charakterizuje systém, u kterého se p̌redpokládá redundance i
na úrovni server̊u.

Klastr

Při výpadku některého serveru je systém nastaven tak, aby se služby
spustily na jiném stroji tak, aby byla zaručena jejich dostupnost.
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Blade

Serverové šasi umožňuj́ıćı funkci HotPlug i na úrovni jednotlivých server̊u
(osazených základńıch desek).
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DellTM PowerEdgeTM VRTX
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DellTM PowerEdgeTM M1000e
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DellTM PowerEdgeTM M420 -
”
žiletka“
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Osnova

1 Úvod
IT a jej́ı životńı cyklus
Spoťreba IT
Spolehlivost IT

2 Architektura IT
Globálńı architektura
Procesńı architektura
Funkčńı architektura
Datová architektura
Aplikačńı architektura
Hardwarová architektura
Technologická architektura

3 Infrastruktura poč́ıtačových śıt́ı
Směrováńı
Přeṕınáńı

Servery
Záložńı napájeńı
Datová uložǐstě
Poč́ıtačový cluster
Datacentra

4 Virtuálńı infrastruktura
Virtualizace
Virtuálńı desktopová
infrastruktura
Infrastruktura jako služba

5 IT Projekty
Konsolidace IT
Návrh IT architektury
Digitalizace a vizualizace IT
projektu
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UPS

Jde o zǎŕızeńı umožňuj́ıćı p̌reklenout energetické výpadky, koĺısáńı či
nekvalitu śıt’ového napět́ı.
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UPS

Obsahuje akumulátory, které v p̌ŕıpadě výpadku zdroje elektrické energie
dokáž́ı dodávat poťrebnou energii.
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UPS - parametry

Maximálńı možný odběr

Kvalita pr̊uběhu sinusoidy

Čas, po který dokáže zálohovat energetickou śıt’

ext. bateriové boxy

Konektivita k PC

umožńı regulerńı vypnut́ı stroje, pokud docháźı k vybit́ı akumulátor̊u

Management UPS

Redundantnost

http://www.dellups.com
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Kvalita pr̊uběhu sinusoidy
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Přeṕınáńı

Servery
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Druhy diskových systémů

DAS (Direct Attached Storage)
NAS (Network-Attached Storage)
SAN (Storage Area Network) 1

3
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Druhy diskových systémů
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Spolehlivost

Redundantnost

zdroje
kontrolery
disky - pole RAID

Vyš̌śı výkon

Fyzická bezpečnost dat

Snadná migrace

Snadné zálohováńı

Snapshoty

Online expanze
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Konektivita

SAS

Fiber Channel (FC)

Fiber Channel over Ethernet (FCoE)

iSCSI

SCSI
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SAS - vlastnosti

protokol má menš́ı režii a vyš̌śı rychlosti

konektivita typu point-to-point

podporuje vyš̌śı počet zǎŕızeńı

implementuje zpětnou kompatibilitu na SATA zǎŕızeńı

použ́ıvá SCSI p̌ŕıkazy p̌ri komunikaci se SAS zǎŕızeńımi
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SAS - protokoly

SSP: Serial SCSI Protocol (komunikace se SAS HDD)

STP: Serial ATA Tunneling Protocol – (komunikace se SATA disky)

SMP: Serial Management Protocol – (komunikace se SAS Expandery)
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Fibre Channel

Bezpečné p̌renášeńı dat vysokou rychlost́ı na velké vzdálenosti (max.
10 km)

Možnost r̊uzných topologíı

Point-to-Point
Fabric
Loop
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10 km)
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iSCSI - vlastnosti

konsolidace dat do centrálńıho uložǐstě dat (diskové pole, knihovna)

použitelnost na velké vzdálenosti (propojeńı IT center společnost́ı)

r̊uzné možnosti topologíı – pouze vyhrazená śıt’ pro ukládáńı dat,
využit́ı internetu, aj.

finančńı úspory oproti SAN (Storage Area Network) vybudovaných na
Fiber Channel

doplňková technologie pro stávaj́ıćı SAN prosťred́ı
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finančńı úspory oproti SAN (Storage Area Network) vybudovaných na
Fiber Channel
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doplňková technologie pro stávaj́ıćı SAN prosťred́ı
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Šifrováńı

I p̌res nevýhody, plynoućı zejména z možného zpomaleńı zálohovaćıho
procesu a obnovy dat, p̌redstavuje šifrováńı efektivńı způsob ochrany dat
proti zneužit́ı.
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Duplikace

Záloha vzniká ve v́ıce uḿıstěńıch (a nap̌ŕıklad i na r̊uzném typu médíı) –
hlavńı výhodou je ochrana proti možné ztrátě dat vlivem poškozeńı
jednoho z uložǐst’.
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Komprese

Účelem komprese je úspora ḿısta na datovém uložǐsti či zmenšeńı objemu
dat p̌ri p̌renosu po śıti.

Kompresńı poměr
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Deduplikace

Účelem deduplikace je úspora ḿısta bez vlivu na rychlost p̌ŕıstupu na
datovém uložǐsti.

Souborová

Bloková

s konstantńı velikost́ı
bloku
s proměnnou velikost́ı
bloku
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http://www.hpstorage.cz/pripadove-studie/hp-storeonce-technologie-deduplikace-a-jeji-funkce.html
mailto:jan.krejci@ujep.cz


Deduplikace
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Souborová
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Deduplikace

Časové označeńı

post-procesńı
in-line

Mı́stńı označeńı

zdrojová
ćılová
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Logical unit number

LUN

je identifikátor zǎŕızeńı adresovaného prosťrednictv́ım protokolu SCSI, resp.
Fibre Channel, SAS nebo iSCSI.
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Big data

Za big data se často označuj́ı soubory dat, jejichž velikost je mimo
schopnosti zachycovat, spravovat a zpracovávat data běžně použ́ıvanými
softwarovými prosťredky v rozumném čase.

Volume (objem)

Velocity (rychlost)

Variety (r̊uznorodost, variabilnost)

Veracity (věrohodnost)
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Big data
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schopnosti zachycovat, spravovat a zpracovávat data běžně použ́ıvanými
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Apache Hadoop

Hadoop je framework obsahuj́ıćı sadu open-source softwarových
komponent určených pro zpracováńı velkého množstv́ı nestrukturovaných a
distribuovaných dat v řádech petabyt̊u a exabyt̊u.
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Poč́ıtačový cluster

Poč́ıtačový cluster (Computer Cluster) je funkčńı seskupeńı či sdružeńı
poč́ıtač̊u, které se navenek jev́ı jako jeden poč́ıtač – výhodou je efektivněǰśı
využit́ı i správa zdroj̊u.
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Poč́ıtačový cluster

Výpočetńı cluster

anglicky High-performance computing, zkratka HPC

Cluster s vysokou dostupnost́ı

anglicky High-availability cluster nebo Failover cluster

Cluster s rozložeńım zátěže

anglicky Load ballancing cluster nebo Scallable cluster

Úložný cluster

anglicky Storage cluster

Gridový cluster

Serverový cluster
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mailto:jan.krejci@ujep.cz
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Poč́ıtačový cluster
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Poč́ıtačový cluster
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top500.org - June 2013

Tianhe-2 (MilkyWay-2) - TH-IVB-FEP Cluster
Intel Xeon E5-2692 12C 2.200GHz, TH Express-2, Intel Xeon Phi 31S1P

Site: National University of Defense Technology
Manufacturer: NUDT
Cores: 3 120 000
Linpack Performance (Rmax): 33 862,7 TFlop/s
Theoretical Peak (Rpeak): 54 902,4 TFlop/s
Power: 17 808,00 kW
Memory: 1 024 000 GB
Interconnect: TH Express-2
Operating System: Kylin Linux
Compiler: icc
Math Library: Intel MKL-11.0.0
MPI: MPICH2 with a customized GLEX channel
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MilkyWay 2
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Intel R© Xeon PhiTM Coprocessor 5120D
(8GB, 1.053 GHz, 60 core)

Code Name Knights Corner

Launch Date Q2’13
Processor Number 5120D
# of Cores 60
Clock Speed 1 053 MHz
Cache 30 MB
Embedded Options Available No
Lithography 22 nm
Max TDP 245 W
Recommended Customer Price 2 759 USD

Max Memory Size 8 GB
# of Memory Channels 16
Max Memory Bandwidth 352 GB/s
ECC Memory Supported Yes
PCI Express Revision 2.0
Intel R© Turbo Boost Technology No
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top500.org - June 2013
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top500.org - June 2013
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OS na poč́ıtačových clustrech
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green500.org - June 2013

# MFlops/W Site Computer Total
Power
(kW)

1 3 208,83 CINECA Eurora - Eurotech Aurora HPC 10-
20, Xeon E5-2687W 8C 3.100GHz,
Infiniband QDR, NVIDIA K20

30,70

2 3 179,88 Selex ES Chieti Aurora Tigon - Eurotech Aurora
HPC 10-20, Xeon E5-2687W 8C
3.100GHz, Infiniband QDR, NVI-
DIA K20

31,02

3 2 449,57 National Institute
for Computational
Sciences/University of
Tennessee

Beacon - Appro GreenBlade
GB824M, Xeon E5-2670 8C
2.600GHz, Infiniband FDR, Intel
Xeon Phi 5110P

45,11

4 2 351,10 King Abdulaziz City
for Science and Tech-
nology

SANAM - Adtech, ASUS
ESC4000/FDR G2, Xeon E5-
2650 8C 2.000GHz, Infiniband
FDR, AMD FirePro S10000

179,15

5 2 299,15 IBM Thomas J. Wat-
son Research Center

BlueGene/Q, Power BQC 16C 1.60
GHz, Custom

82,19
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Prostory
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Datacentra:
”
Tak takto NE!“
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Pojmy

Norma Tier

Klimatizace

studené a chladné uličky
prouděńı vzduchu

Falešná podlaha (strop)

Automatický haśıćı systém

Živá ostraha

Bezprašné prosťred́ı

Zálohováńı napájeńı
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Živá ostraha
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Standardy Tier

Tier 4

Uptime: 99,995% (Downtime: 2,4 min/rok)
Redundatnost: plná 2N+1
Záloha napájeńı: 96 hodin

Tier 3

Uptime: 99,982% (Downtime: 1,6 hod/rok)
Redundatnost: N+1
Záloha napájeńı: 72 hodin

Tier 2

Uptime: 99,749% (Downtime: 22 hod/rok)
Redundatnost: částečná v napájeńı a chlazeńı

Tier 1

Uptime: 99,671% (Downtime: 28,8 hod/rok)
Redundatnost: neńı vyžadována
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Standardy Tier

Tier 4

Uptime: 99,995% (Downtime: 2,4 min/rok)
Redundatnost: plná 2N+1
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Tier 3

Uptime: 99,982% (Downtime: 1,6 hod/rok)
Redundatnost: N+1
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RACK

Sǩŕıň na aktivńı prvky

servery/poč́ıtače
disková pole
switche
routery
UPS

Rozměr

výška - udává se v jednotkách
1U=44.45 mm=1,75”
š́ı̌rka - 19”či 10”
hloubka - dle použit́ı
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disková pole
switche
routery
UPS

Rozměr
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Sǩŕıň na aktivńı prvky
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disková pole
switche
routery
UPS

Rozměr
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PDU

Rozvád́ı el. energii v RACKu

Možnost sledovat el. spoťrebu na jednotlivých portech

Možnost softwarového vypnut́ı jednotlivých port̊u p̌res web rozhrańı
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Chlazeńı datacenter
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Osnova

1 Úvod
IT a jej́ı životńı cyklus
Spoťreba IT
Spolehlivost IT

2 Architektura IT
Globálńı architektura
Procesńı architektura
Funkčńı architektura
Datová architektura
Aplikačńı architektura
Hardwarová architektura
Technologická architektura

3 Infrastruktura poč́ıtačových śıt́ı
Směrováńı
Přeṕınáńı

Servery
Záložńı napájeńı
Datová uložǐstě
Poč́ıtačový cluster
Datacentra

4 Virtuálńı infrastruktura
Virtualizace
Virtuálńı desktopová
infrastruktura
Infrastruktura jako služba

5 IT Projekty
Konsolidace IT
Návrh IT architektury
Digitalizace a vizualizace IT
projektu
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Virtualizace

Emulace

Simulace
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Částečná virtualizace
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Thin Provisioning

Thin provisioning je způsob využ́ıváńı virtualizačńı technologie, který má
zajistit dojem, že existuje v́ıce fyzických prosťredk̊u, než je ve skutečnosti k
dispozici.

HDD

RAM
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Záložńı napájeńı
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Proč VDI

Data jsou v bezpeč́ı
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Jednoduché zálohováńı
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Cloud - charakteristika
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Cloud - charakteristika

Multitenancy
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Cloud - charakteristika

Multitenancy
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Cloud - modely

Věrejný
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Komunitńı
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Cloud
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Amazon WS
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Google App Engine
Force.com

SaaS - Software jako služba
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Cloud -
”
Nevýhody“

Závislost na poskytovali

Data nejsou
”
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Migračńı náklady

Méně funkćı

Problémy p̌ri troubleshootingu

Odlǐsné právńı normy

Nutnost konektivity
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Závislost na poskytovali

Data nejsou
”
pod zámkem“
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Nutnost konektivity
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Funkčńı architektura
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Směrováńı
Přeṕınáńı
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modernizaćı
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datových śıt́ı a výpočetńı techniky
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Důsledky konsolidace

Vede ke sńıžeńı nákladů na správu infrastruktury

Často objev́ı velké rezervy, které umožńı daľśı rozvoj bez nutnosti
investovat

Ozdrav́ı IT infrastrukturu pro jej́ı spolehlivé fungováńı

Standardizuje vybaveńı pro jeho jednoduš̌śı obsluhu

Seznáḿı vedeńı společnosti se skutečným stavem infrastruktury a
nast́ıńı daľśı možné úspory v rozšǐrováńı a provozu
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Vede ke sńıžeńı nákladů na správu infrastruktury
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Osnova

1 Úvod
IT a jej́ı životńı cyklus
Spoťreba IT
Spolehlivost IT

2 Architektura IT
Globálńı architektura
Procesńı architektura
Funkčńı architektura
Datová architektura
Aplikačńı architektura
Hardwarová architektura
Technologická architektura

3 Infrastruktura poč́ıtačových śıt́ı
Směrováńı
Přeṕınáńı

Servery
Záložńı napájeńı
Datová uložǐstě
Poč́ıtačový cluster
Datacentra

4 Virtuálńı infrastruktura
Virtualizace
Virtuálńı desktopová
infrastruktura
Infrastruktura jako služba

5 IT Projekty
Konsolidace IT
Návrh IT architektury
Digitalizace a vizualizace IT
projektu
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Schéma

Volba poskytovatele

Schéma infrastruktury

Volba vhodného HW s poťrebnou funkcionalitou

VLAN
WLAN
VPN
směrováńı
firewall

Volba vhodného SW vybaveńı

Plán virtualizace

Finančńı kalkulace

IP adresy

Soupis poťrebných funkcionalit
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mailto:jan.krejci@ujep.cz


Schéma
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Volba vhodného SW vybaveńı
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Volba vhodného SW vybaveńı

Plán virtualizace

Finančńı kalkulace

IP adresy
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Volba vhodného HW s poťrebnou funkcionalitou

VLAN
WLAN
VPN
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Plán virtualizace
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Schéma

Spolupráce

Pochopeńı

Jednoznačnost
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Schéma

Spolupráce
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Tento výukový materiál vznikl v rámci projektu
CZ.1.07/2.2.00/28.0296

”
Mezioborové vazby a podpora praxe v p̌ŕırodovědných a

technických studijńıch programech UJEP“,

spolufinancovaného Evropským sociálńım fondem
a státńım rozpočtem České republiky.
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