Pocitacové systémy

1. ARCHITEKTURA A HISTORIE POCITAGU

Architektura pocitace znamena jeho myslenkovy navrh, logické rozdéleni na ¢asti, jejich propojeni a stanoveni
jeho vlastnosti.

V soucCasnosti se pouzivaji dvé zakladni architektury:

«  Von Neumannova
« harwardska

1.1 HISTORIE POCITACU

Vyvoj pocitacl od starovéku do dneska
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Obdobi mechanickych poditacich stroji

Abakus

Za prvni pokus zjednodusit si matematické pocty mechanickym strojkem se povaZzuje Cinsky abakus - ram s
posuvnymi koralky. Podobné zafizeni pouzivaly i jiné narody - Rekové, Rimané.

Mechanicky samogéinny po¢ita¢ Blaisieho Pascala

Blasie Pascal sestrojil v 17. st. pocitaci stroj pro svého otce - dafového ufednika. Stroj pracoval pomoci ozubenych
kolecCek.

Leibnitzovo reseni

Nékolik desitek let po Pascalovi sestrojil mechanicky pocitaci stroj plny ozubenych kolecek a klik Gottfried Wilhelm
Leibnitz. Oprostil se od desitkové soustavy, pouzil dvojkovou.

Babbagelv analyticky stroj

Babbagelv analyticky stroj nebyl na rozdil od pfedchozich jednotcelovy, ale univerzalni. Skladal se z centralni
jednotky - mlynu, ktery provadél vSechny operace. Dale z jedné ovladaci jednotky a jedné paméti. V paméti byla
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obsazena vSechna vstupni ¢isla a na konci vypoctu vystupni. K zadavani proménnych, operandud a programu jiz
souzily dérné Stitky.

Mlyn dokazal provadét tyto operace: s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni, odmocriovani. Sam Babbage se realizace
svého stroje nedoZil, pfestoZze na ném usilovné pracoval mnoho let (prvni polovinu 19. st.). Jeho sen uskuteénil az v
roce 1941 Konrade Zuse.

Mechanické pocitaci strojky
Po prvni svétové valce vyvrcholila éra mechanickych pocitacich stroju, které se vyrabély hromadné pro pouziti v
obchodé - registraéni pokladny a v kancelafich - fakturaéni a séitaci stroje.

Mark 1
Mark 1 byl 15-ti metrovy, 5-ti tunovy pocitac pracujici na elektro-mechanickém principu. Byl sestaven v roce 1943
a byl predzveésti nasledujicich elektronickych poéitat prvni generace.

Obdobi elektronickych poéitaéu

Pocitace prvni generace - elektronkové

Druha svétova valka urychlila vyvoj poCitacu - intenzivné se pracovalo na vyvoji stroju které by urychlily vypocty
balistickych drah stiel. Poc&itace prvni generace jiz pracovaly podle Von Neumannova schematu:

Procesor - elektronky

Operacéni pamét - bubnova (magneticky valec)

Zadavani dat a programu - dérné Stitky, pozdéji dérné pasky.

Pocitace prvni generace se programovaly pfimo ve strojovém kodu - programatofi psali instrukce v podobé Cisel,
coz bylo velice naro¢né a brzdilo to vyvoj.

Vyznamné pogciny:

1951 - vytvoreni jazyka symbolickych instrukci - assembleru.

Pocitace druhé generace - polovodi¢ové

Vynalez polovodic¢ovych souéastek - tranzistoru a diody (1948) pfinesl znaéné zmenseni rozmérl do té doby obfich
pocitacl prvni generace.

Procesor - tranzistory

Operaéni pamét - feritova (blok feritové paméti, bufika paméti)

Zadavani dat a programu - magnetické pasky

Vyznamné pogciny:

navrh a konstrukce magnetického disku

vyvoj vy§sich programovacich jazykd (FORTRAN, ALGOL, COBOL)

Pocitace treti generace - s integrovanymi obvody

integrovany obvod - tistény Cip s tisici tranzistory.

Procesor - integrované obvody

Operaéni pamét - feritova

Zadavani dat a programu - magnetické pasky

Vyznamné poc€iny:

Vyvoj vy§Sich programovacich jazykl - BASIC, strukturovany PASCAL

Vyvoj OS podporujicich multitasking (prace soucasné na vice ulohach)

Pocitace ¢tvrté generace - miniaturizace

Procesor - €ip s integrovanym obvodem

Operaéni pamét - polovodiCova

Zadavani a ukladani dat a programd - disky, diskety

Vyznamné po¢€iny:

Domaci mikropocitace, zadavani dat klavesnici, mySlenka pfipojovani periferii, po€itac jako stavebnice
Vyvoj programovaciho jazyka C

Vyvoj my8i, grafické uZivatelské prostfedi

Vyvoj obrovského mnoZstvi aplikaci

Posun vyznamu po¢itace - od pracovniho nastroje k nastroji komunikaénimu a zabavnému.
Neustald miniaturizace a zvySovani vykonu

Obdobi kvantovych a molekulovych pocitaci

Pocitace paté generace - nanotechnologie

Komeréni vyuziti pocitacl paté generace je otazkou blizké budoucnosti, v souc¢asnosti jsou pfislusné technologie ve
fazi vyvoje.

Vyznamné myslenky:

Nanotechnologie - sou¢astky se vytvafi na molekulové a atomové arovni.
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Rozeznavani lidského hlasu - komunikace s poCitaéem mluvenym slovem
Kvantovy po¢ita€ - v jediném okamziku vykona velké mnoZstvi operaci soucasné
Neuronové sité, umeéla inteligence - pocitaC napodobi lidsky mozek - dokaze se ucit, rozhodovat se.

1.2 VON NEUMANNOVA A HARWARDSKA ARCHITEKTURA

Myslenkovy otec dnesnich pocitacl je americky matematik madarského pavodu John von Neumann. Stanovil v
roce 1945 teoretické principy umoziujici vytvofit univerzalni pocitac.
Von Neumannovy principy

« pocitac je digitalni zaFizeni pracujici s dvojkovou soustavou

« pocitat méa procesor, ktery v paméti vykonava zadané operace

- pocita¢ ma vstupni zafizeni pro zadavani dat a programt

- pocita¢ ma zafizeni pro dlouhodobé uchovavani dat

- pocita¢ ma vystupni zafizeni pro zobrazeni vysledku

» pocitac je univerzalni, pro jednotlivé ¢innosti bude pouzivat specialni programy

VYon Neumannovo schema
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Podle tohoto schématu se pocita¢ sklada z péti hlavnich moduld:

« Operacni pamét’ : slouzi k uchovani zpracovavaného programu, zpracovavanych dat a vysledkd vypocta.

« ALU - Arithmetic-logic Unit (aritmetickologicka jednotka): jednotka provadéjici veskeré aritmetické
vypocty a logické operace. Obsahuje s¢itacky, nasobicky (pro aritmetické vypocty) a komparatory (pro
porovnavani)

« Ridici jednotka (fadi¢): Fidici jednotka, ktera Fidi ¢innost vSech &asti pogitade na zakladé instrukci
programu, které &te z operacni paméti.

« Vstupni zafizeni: zafizeni uréena pro vstup programu a dat.

- Vystupni zafizeni: zafizeni uré¢ena pro vystup vysledkd, které program zpracoval.

CPU - Central Processor Unit (centralni procesorova jednotka): Procesor + Operaéni pamét

Princip éinnosti pocitace podle von Neumannova schématu

1. Do operaéni paméti se pomoci vstupnich zafizeni pfes ALU umisti program, ktery bude provadét vypocet.

2. Stejnym zplsobem se do operacni paméti umisti data, ktera bude program zpracovavat.

3. Probéhne vlastni vypocet, jehoz jednotlivé kroky provadi ALU. Tato jednotka je v priibéhu vypoctu spolu s
ostatnimi moduly fizena fadi€em pocitace. Mezivysledky vypoctu jsou ukladany do operacni paméti.

4. Po skonc&eni vypoctu jsou vysledky poslany pres ALU na vystupni zafizeni.

Harwardska architektura

Harwardska architektura se od Von Neumannovské odliSuje pouze rozdélenim operacni paméti na pamét’
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programovou a udajovou.

V souc€asnosti se vyuziva v jednoduchych jednouc&elovych automatech ve spotiebni elektronice - automatické
pracky, mycky, televizory...)

2. HARDWARE

Hardware pocitace zahrnuje technické vybaveni pocitace.
V souc€asnosti k zakladnim komponenam pocitace patfi:

« zakladni deska
. procesor

+ operacni pamét
- grafick4 karta

- externi paméti

2.1 ZAKLADNI DESKA, SBERNICE
Zakladni deska

Zakladni deska (anglicky mainboard ¢i motherboard, zkratka dale v textu - MB ) je zakladnim hardware vétsiny
pocitacl.

Hlavnim uc¢elem zakladni desky je propojit jednotlivé sou€astky poctace do fungujiciho celku a poskytnout jim
elektrické napajeni.

Typicka zakladni deska umoZziuje zapojeni procesoru, operacni paméti. Dalsi komponenty (napf. grafické karty,
zvukové karty, pevné disky, mechaniky) se pfipojuji pomoci rozsifujicich slott nebo kabell, které se zastrkavaji do
prislusnych konektor(. Na zakladni desce je dale umisténa energeticky nezavisla pamét ROM, ve které je uloZen
systém BIOS, ktery slouzi k oZiveni pocitate hned po spusténi.

NejdulezitéjSi integrované obvody jsou zabudovany v Cipové sadé (anglicky chipset). Fyzicky muze jit bud jenom o
jeden &ip, nebo dva (v tom pfipadé se oznacuji jako northbridge a southbridge). Cipova sada rozhoduje, jaky
procesor a operacni pamét je mozné k zakladni desce pfipojit.

Poznam:

patice pro procesor, operacni pamét

sloty PCI, PCI Express

vSechny vystupni porty

konektrory IDE nebo Serial ATA pro pfipojeni pevného disku

rozeznam 4 sériova a 4 paraleini zafizeni (kabely, porty)

Sbérnice

Je soubor vodi¢l (metalické vedeni, opticka viakna), které zajistuji bezchybny pfenos dat mezi zafizenimi. Data Ize
pfenaset i bezdraoveé - technologii IR nebo Bluetooth.

Jednotlivé vodice ve sbérnici musi pfenaset informace tfech typu:

* samotna data

+ fidici signaly - pfikazy z procesoru, které fidi komunikace mezi zafizenimi
* adresy - udaje o adrese zafizeni, které se uc¢astni komunikace.

Podle zplsobu vedeni dat ve sbérnicich, tyto rozdélujeme do dvou skupin:

» sériové komunikacni sbérnice
Byte dat je pfenasen v bitech za sebou po jediném vodici, fizeni mize byt realizovano po stejném vedeni Ci
samostatnymi vodici
Napfiklad: kabel k pfipojeni monitoru (RS 232), FireWire (IEEE 1394), USB, Ethernet, optické vlakno, Serial
Attached SCSI (SAS), SATA, PCI-Express

» paralelni komunikaéni sbérnice: (PATA, SCSI, PCI, IEEE-1284)
Byte dat je pfenasen v bitech vice vodic€i zaroven, fizeni je realizovano po stejném vedeni & samostatnymi vodici
Napfiklad: PATA a SCSI pro komunikaci MB s HD, PCI pro komunikaci MB s pfidavnymi kartami, IEEE-1284 -
kabel pro pfipojeni tiskaren pfes paralelni port

Poznamka: PrestoZe se zda byt paralelni komunikace rychlejsi (v jednom okamZiku Ize pfenést vdech 8 bitt naraz),
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potyka se s technickymi problémy synchronizace (sladéni). Proto v sou¢asnosti ustupuje paralelni komunikace
ve prospéch sériové.

Parametry sbérnic

* Modulaéni rychlost - pocet pfenost za jednu sekundu, jednotka: Hz
* Prenosova rychlost - pocet prenesenych bitl ze jednu sekundu, jednotka: bps (bity za sekundu)

FSB

Je to sbérnice zakladni desky, ktera spojuje procesor s operaéni paméti a ostatnimi &astmi MB - &ipovou sadou,
sloty pro pfipojeni karet a pevného disku. Jelikoz FSB slouzi jako hlavni cesta mezi procesorem a zbytkem MB,
nazyva se téz systémovou sbérnici.

Modulaéni rychlost FBS je obvykle mensi nez frekvence procesoru, ale tak, aby frekvence procesoru byla jejim
nasobkem. Je ziejmé, Ze pomala systémova sbérnice zbrzdi praci seberychlejSiho procesoru.

IR

IR technologie (Infrared radiation) je technologie pro pfenos informaci pomoci infracerveného zareni. Pouziva v
mobilnich telefonech, ke komunikaci mobilniho telefonu s PC nebo jako dalkové ovladani televize &i jinych
spotrebi¢li. Funguje pouze na kratké vzdalenosti a mezi vysilacem a pfijimacem nesmi byt prekazka - musi se
"vidét".

Bluetooth

Je bezdratova technologie pfenosu informaci pomoci elektromagnetického zafeni o frekvenci 2,4 GHz (mikrovinné
zafeni). Pouziva pro pfenos informaci mezi mobilnimi telefony nebo PDA a PC. Také v Handsfree soupravach.
Oproti IR technologii ma dosah az 100 m (podle vykonu vysilace) a nevadi prekazky mezi vysilatem a
pfijimacem.

Ukol 1: Obchodni popis zékladni desky zni: Zékladni deska Intel 5500, 8x DIMM ECC, 6x SATA Il RAID, int. VGA,
USB 2.0, 2x GLAN, 2x sc1366, ATX

Kolik procesorti na ni muze pracovat?

Kolik ma slott pro operacni pamét?

Jaké ma rozhrani pro pripojeni pevného disku a kolik?

Co znamena int. VGA, 2x GLAN a co USB 2.0?

2.2 PROCESOR
Procesor

Procesor ¢te z operacni paméti instrukce a na jejich zakladé vykonava program. Instrukce jsou ve strojovém kddu
(posloupnost jednicek a nul). Fyzikalné je procesor elektronicky integrovany obvod.

Casti procesoru
+ Radi¢
fidici jednotka, ktera ¢te instrukce programu, podle nich fidi ostatni ¢asti procesoru, komunikuje s ostatnimi
zafizenimi
» Aritmeticko-logicka jednotka
vykonava matematické a logické operace
* Registry
pamétova mista na ukladani mezivysledku, adres pravé zpracovavanych instrukci
» Matematicky koprocesor
Cast procesoru vymezena na operace s realnymi €isly - vypocty s pohyblivou desetinnou ¢arkou
» Cache
kratkodoba vyrovnavaci pamét malé kapacity na zvySeni plynulosti toku dat mezi procesorem a operac¢ni paméti

Zakladni charakteristiky procesoru

» taktovaci frekvence
udava, kolikrat za sekundu procesor zmeéni svuj stav
tektovaci frekvenci procesor pouziva vnitiné, pfi komunikaci s ostatnimi zafizenimy se musi pfizpUsobit frekvenci
FSB.
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+ Sirka slova
udava pocet bitd, se kterymi procesor pracuje v jedné instrukci (mGze nabyvat hodnot 8, 16, 32 €i 64 bit()
napfiklad 8 bitovy procesor dokaze v jedné instrukci pocitat pouze s Cisly (jedna-li se o pfirozena cisla) 0 - 255,
vypocty s vétSimi Cisly musi rozlozit do vice krokd

» efektivita mikrokédu
jak efektivné jsou napsané instrukce pro nejjednodussi operace

Ukol 1: Vsvétlete, co znamena prodejni informace:
Procesor Intel Pentium Dual-Core, 2.70GHz (65W), 800MHz FSB, 2MB cache, socket 775, EM64T

2.3 PAMETI
Pamét
Pamét pocitace je zafizeni, které slouzi k ukladani programd a dat, s nimiz pocita¢ pracuje. Z hlediska fyzikalniho
principu, jakym se uchovava jeden bit informace je Ize rozdélit do tfi skupin:

1. elektronicky princip
Jeden bit informace je realizovan jednou pamét'ovou burikou, ktera je bud nabitd nebo neni nabita
elektrickym nabojem. Jednotlivé buriky jsou ovladany parem vodica.

2. magneticky princip
Jeden bit informace je realizovan zménou magnetizace pamétové bunky. Zapis nebo &teni z takového typu
paméti se provadi ¢teci hlavou pomoci elektromagnetické indukce.

3. opticky princip
Jednotive bity informace jsou ulozeny ve specialni vrstvé, ktera muze mit dva rizné stavy optické
odrazivosti. Cteni a zapis se provadi laserovym paprskem.

Z hlediska vyuziti paméti v PC je Ize Ize rozdélit do jinych tfi zakladnich skupin:

* registry a cache: pamétova mista na Cipu procesoru, ktera se pouzivaji pro kratkodobé uchovani pravé
zpracovavanych informaci, cache jako vyrovnavaci pamét mezi rychlym procesorem a pomalou operacni
paméti. Obvykle pracuji na elektronickém principu.

 vnitini (interni, operaéni) paméti: paméti osazené vétsSinou na zakladni desce. Byvaji realizovany pomoci
polovodiCovych soulastek, tedy pracuji na elektronickém principu. Jsou do nich zavadény pravé spousténé
programy (nebo alespon jejich ¢asti) a data, se kterymi pracuiji.

* vnéjsi (externi) paméti: paméti realizované pomoci vyménnych médii - magnetickych disk(, optickych disku ¢i
flash paméti. Slouzi pro dlouhodobé uchovani informaci a zalohovani dat. Fyzikalnim principem se jednotlivé
typy vnéjSich paméti podstatné lisi, vyuziva se vsech tfi typu.

Zakladni charakteristiky paméti

» kapacita: mnozstvi informaci (v Bajtech), které je mozné do paméti ulozit
» pristupova doba: doba, kterou je nutné ¢ekat od zadani poZzadavku, nez pamét zpfistupni poZadovanou
informaci (v sekundach)

» prenosova rychlost: mnozstvi dat, které Ize z paméti precist (do ni zapsat) za jednotku ¢asu (v bps)
» stati€nost / dynamic¢nost:
« statické pameéti: uchovavaji informaci po celou dobu, kdy je pamét pfipojena ke zdroji elektrického napéti

» dynamické paméti: zapsanou informaci postupné ztraci i béhem doby, kd jsou pfipojeny k napajeni.
Informace v je nutné tedy neustale periodicky obnovovat

» destruktivnost pfi ¢teni:
« destruktivni pri €teni: pfecteni informace z paméti vede ke ztraté této informace. Prectena informace musi
byt nasledné po precteni opét do paméti zapsana. (Feritové paméti)
» nedestruktivni pfi €teni: precteni informace tuto nijak neovlivni.
* energeticka zavislost:
« energeticky zavislé: paméti, které ulozené informace po odpojeni od zdroje napajeni ztraceji
* energeticky nezavislé: paméti, které uchovavaji informace i po dobu, kdy nejsou pfipojeny ke zdroji
elektrického napéjeni.
* pristup
* sekvenéni (SAM - Sequential Access Memory): pfed zpfistupnénim informace z paméti je nutné precist
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vS§echny predchazejici informace

« primy (RAM - Random Access Memory): je mozZné zpfistupnit pfimo poZzadovanou informaci
» Cteni a zapis
* RWM (Read/Write Memory) - pamét ze které Ize Cist i zapisovat
* ROM (Read Only Memory) - pamét’ ze které Ize pouze Cist, obvykle ji naprogramuje vyrobce a dale uz do ni
nelze zapisovat
« PROM (Programable Read Only Memory) pamét, kterou lze jedenkrat naprogramovat a pak se stava ROM
+ EPROM (Eraseble Programable Read Only Memory) pamét, kterou Ize naprogramovat a v pfipadé potfeby
vymazat UV zéfenim
+ EEPROM (Electrically Eraseble Programable Read Only Memory) pamét, kterou Ize naprogramovat a v
pfipadé potieby vymazat
* Flash EEPROM - specialni typ EEPROM, Ize ji ovladat softwarové, asi 1000 krat pfepsat
» spolehlivost: stfedni doba mezi dvéma poruchami paméti

2.4 PAMETI VNITRNI
Mezi vnitfni paméti pocitace fadime:
* Operacni pamét’
- BIOS
* CMOS (uz se nepouziva)
Operaéni pamét’

Operacni pamét pocitace byva realizovana na elektronickém principu jako rychla, energeticky zavisla,

nedestruktivni pamét’ s pfimym pfistupem (RAM) o velké kapacité (do 4 GB). Mlize byt staticka (SRAM) i

dynamicka (DRAM)

» SRAM pamét je tvofena bistabilnim klopnym obvodem. Ma nizkou pfistupovou dobu, ale je slozita s vysokymi
vyrobnimi naklady.

+ DRAM pamét udrzuje udaje v podobé elektrického naboje na kondenzatorech, ten se ale vybiji, takZe je nutné
ulozené udaje nékolikrat za sekundu obnovovat. Je podstatné levnéjSi nez SRAM.

Ukol 1: Zjistéte typ nejpouzivanéjSich operaénich paméti dneska a vysvétlete jeho nazev.
Ukol 2: Vysvétlete, co znamena obchodni popis: KINGSTON 4GB KIT DDR3 1600MHz
Firmware

Firmware je programové vybaveni, které je integralni soucasti elektronického zafizeni. Tyto programy jsou
vétSinou naprogramovany (vypaleny) do stalych paméti (ROM, EPROM, ...) firmou vyrabéjici dané zafizeni.
Firmware byva Gzce vazany na hardware pro ktery je urCen.

V dnesni dobé obsahuje drtiva vétSina elektronickych zafizeni néjaky programovy kod - firmware, napfiklad mobilni
telefony, fotoaparaty, domaci videotechnika, erpaci stanice, bankomat, ... .
BIOS
BIOS (anglicky Basic Input-Output System) obsahuje zakladni obsluzné programy pro pro ¢innost pocitace.
Predstavuje firmware pro osobni pocditace. Zabezpeduje:

1. Kontrolu funkénosti soucastek a zafizeni pfipojenych k zakladni desce.

2. Zavedeni operacniho systému — kontroluje, zda jsou na disku potfebné Udaje pro nacteni opera¢niho
systému a pak pfeda fizeni MBR.

3. Programy pro obsluhu a preruseni zékladnich zafizeni pocitae — klavesnice, CD mechaniky, disku a jeho
fadicu, grafické karty (v textovém rezimu)

BIOS byl v minulosti realizovan jako ROM, udaje zapsané vyrobcem neslo pfepsat. Proto jeho soucasti byla i mala
pamét CMOS (energeticky zavisla - méla baterii) , do které se ukladaly zmény nastaveni BIOSu. Nyni je BIOS
realizovan jako Flash EEPROM.

V souCasnosti slouzi baterie na zakladni desce k napajeni hodin.

Ukoly:
4. Najdéte na zakladni desce BIOS
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5. Pozorujte na monitoru vypisy BIOSu pri spousténi pocitace. Rozpoznejte a vypiste alespori 4 kontrolovana
zafizeni.

6. Jaka periferni zafizeni funguji pfi béhu BIOSu? (BIOS je spustén velmi kratkou dobu, muzete pomoci Del
spustit jeho Setup a tim zdrzet ukonceni.)

Zakladni nastaveni BIOSU

nastaveni taktu procesoru a opera¢ni paméti, napajeci napéti procesoru

nastaveni cache

detekce harddiskli, CD-ROM, DVD-ROM

nastaveni periferii (integr. zvukova, sitova karta, modem)

bootovaci sekvence (HDD, CD-ROM, USB, LAN, FDD)

hardware monitoring - zobrazuje informace o teploté procesoru, napéti zdroje, otacky ventilator(
power management - nastaveni moznosti napajeni

dalsSi sluzby - u notebookU napf. kalibrace baterii

Ukol 7: V Setupu BIOSu najdéte vyse zmiriované nastaveni. Zjistéte a vypiste, co znamena:
- takt procesoru a operacni paméti

- Cache

- Bootovaci sekvence

2.5 PAMETI VNEJSI

Vnéjsi (externi) paméti slouzi pro dlouhodobé ukladani dat.
Obecné charakteristiky:

velka kapacita

pomalejsi nez vnitini paméti

energeticky nezavislé

pracuji na magnetickém nebo optickém principu

Mezi vnéjSi paméti fadime:

* magnetické disky - pevny disk (hard disk), disketa,

» optické disky - kompaktni disk (CD), DVD, Blue-ray, HD DVD
* Flash paméti

2.6 PEVNY DISK

Slozeni pevného disku, organizace dat na disku i princip fungovani je podrobné rozebran v u¢ebnici Digitalni
technologie

Charakteristiky pevného disku

- kapacita (v soucasnosti (2010) se kapacita béznych HD pohybuje ve stovkach GB, problémem ale nejsou
ani pevné disky s kapacitou TB)

« rychlost prace s pevnym diskem zalezi na
pristupové dobé - ¢as (v ms), za ktery ¢teci hlava najde misto ulozeni udaji
rychlosti otacek - pocet otacek za minutu (rpm)

« hustota zaznamu - pocet zaznamU na palec étvereény

- prenosova rychlost - (Mbps) je zavisla na pfedchozich parametrech a na pfenosové rychlosti rozhrani a
sbérnice, kterymi je pfipojen k zakladni desce. Byva ve stovkach Mbps.

« rozhrani (PATA, SATA, SCSI)

« rozméry - priimér ploten (v palcich) - 3,5 pro stolni a 2,5 pro pfenosné pocitace

- velikost diskové cache ???7??? SWAP?????

Logicka striktura disku - oddily disku (Partitions)
Pevny disk je logicky rozdélen na nékolik ¢asti:
* MBR - (Master Boot Record) je prvnich 512 bajti na disku. Obsahuje
tabulku s popisem rozdé&leni disku (Partition Table)
zavadég, ktery rozhoduje, ze kterého oddilu bude nasledné zaveden operacni systém
» az Ctyfi primarni oddily disku
* (Primary Partitions) pro ukladani dat a opera¢niho systému.

8
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» (V pfipadé potfeby Ize jeden z primarnich oddil(i zavést jako rozSifeny oddil - Extended Partition a ten Ize
rozdélit az na Sest logickych oddill - Logical Partitions.)

* Vjednom z primarnich oddilt byva uloZen operaéni systém. Pro udrzbu pocitace je praktické mit alespor
dva oddily - jeden pro operaéni systém, druhy pro data. Pfi havarii opera¢niho systému se data neposkodi a
je-li nutna preinstalace OS, nemusime si lamat hlavu s obnovovanim dat ze zaloh :)

Oddily disku

-
=

=
=
2
@
g
-
£
=

- viidy obsaZeny na
diskn
- pfidiny kvili potfebhé
vice jak 4 addili

auten Badka Strinska

Oddily disku jsou poté vidény spravcem souboru operaéniho systému pod pismeny C, D, E...
Kazdy z oddill musi byt zZformatovany nékterym souborovym systémem (File System)

Souborovy systém pevnych disku

Souborovy systém je zplisob organizace dat ve formé soubor( a adresarl. Souborovy systém zavedeme na

diskovy oddil formatovanim disku.

Z hlediska uzivatele opera¢niho systému se jevi soubory na disku jako stromové usporadany hierarchicky systém,

ktery je podrobné popsan .

Informace ulozené v systému soubord délime na

* metadata - popisuji strukturu systému soubort a nesou dal$i sluzebni a dopliujici informace, jako je velikost
souboru, ¢as posledni zmény souboru, &as posledniho pfistupu k souboru, vlastnik souboru, opravnéni v
systému souboru, seznam blok(l dat, které tvofi vlastni soubor atd.

+ data - vlastni obsah souboru, ktery muzeme piecist, kdyz soubor otevieme.

Nejpouzivanéjsi souborové systémy pro pevné disky:

* FAT 32 - starsi souborovy systém (DOS, WIN 95, 98 ). Udaje o umisténi souboru v oddilu disku obsahuije v
tabulce FAT (File Allocation Table). Cislo 32 znaci pocet bitt pouzivanych na adresovani soubor(.

« Systém FAT 32 neni schopen ulozit soubory vésSi nez 4 GB, a adresovat diskové oddily vétsSi nez 2 TB.

* NTFS - (New Technology File System) novéjsi souborovy systém pro OS Windows NT a vyssi. K adresovani
souborl pouziva 64 bitl. Cely systém je pojaty jako obrovska databaze, v niz jeden zaznam odpovida jednomu
souboru, atributy jsou jméno souboru, typ, datum, pfistupova prava...

* NTFS je Iépe zabezpeden proti ztraté dat a poskozeni soubrového systému pfi havarii pocitace
(tzv.zurnalovanim) - dokaze vratit zpét nedokonené operace a data vratit do stavu pfed havarii.
* jerychlejsi nez FAT
* umoznuje Sifrovani a kompresi tdaji na urovni OS bez potfeby specidlnich aplikaci.
* musi se Castéji defragmentovat
* Ext, ext2, ext3 - pokrocilé souborové systémy pro Linux

Ukol 1: Viysvétlete obchodni popis pevného disku: Seagate Barracuda 500 GB, 3,5", Serial ATA Il, 7 200 rom,
16 MB Cache, 300 MB/s, 4,7 ms, 540 g.
Jedna se o disk do Notebooku nebo stolniho pocitace?
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Ukol 2: Pomoci Ovladaci panely/ ... Spréva disk( zjistéte, kolik oddilii a jaké mé pevny disk $kolniho poéitace.

2.7 OPTICKE DISKY
Compact Disc (CD)

Slozeni a princip zapisovani je podrobné popsan v Uéebnici ICT-Tercie .

Princip éteni je podrobné podrobné popsan v U¢ebnici ICT-Tercie .

Organizace dat na CD je podrobné popsana v Ucebnici ICT-Tercie_.

Parametry CD a zasady prace s CD jsou podrobné popsany v U¢ebnici ICT-Tercie .
Digital Versatile Disc (DVD)

Princip ¢tni, zapisu a kapacita DVD jsou podrobné popsany v U¢ebnici ICT-Tercie .

Blue-ray

Blu-ray disk patfi ke tfeti generaci optickych disku, uréenych pro ukladani digitalnich dat. Princip ¢teni, zapisu i
samotny vzhled je stejny jako u CD i DVD. Rozdilem je pouziti laserové svétla s vinovou délkou 405 nm (modra
barva), coz umoznuje zuzit Sitku vodivé stiraly a zkratit délku pitll. Tim se navysi datova kapacita oproti CD i DVD.

Oznaceni Blu-ray diski

* BD-ROM - disk pouze pro &teni

» BD-R —disk k jednorazovému zapisu
* BD-RE - pfepisovatelny disk

Vyuziva se zejména pro distribuci filmd ve vysoké kvalité pro monitory s rozliSenim 1280%720 px nebo 1920%1080

px. Ocekava se, ze postupné vytlaci DVD.
Srovnani médii

srovnani vinova délka délka pitu ) kapacita _l'edno’vrstvého,
paprsku [nm] [um] jednostranného zaznamu [GB]
CcD 785 0,6 0,7
DVD 660 0,32 4,5
Blue-ray 405 0,15 25

Souborové systémy na optickych discich

» Lisované CD se zvukovym zaznamem ve formatu CDA nema souborovy systém (proto nelze bézné kopirovat

z CD do PC)
* Vypalovatelné CD
* 1SO 9660
* Joliet
+ DVD
+ UDF

2.8 FLASH PAMETI

Princip fungovani je pékné vysvétlen na strankach http:/noel.feld.cvut.cz/vyu/scs/prezentace2003/Flash-Intel/

Energeticky nezavislé, rychlé RAM paméti malych rozméra a velkou kapacitou.

Pouzivaji se do pfenosnych zafizeni - digitalnich fotoaparatli, mobilnich telefonli, MP3 pfehravacu...

Vyrabi se ve formé

¢ Kkaret:
* SD (ScanDisk)
¢ microSD

10
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* CF (Compakt Flash)

. nebb ve formé flash kliéenek - paméti s USB rozhranim.

Vyviji se i flash pevny disk (SSD) jako nahrada za elektromagnetick pevny disk. Ma podstatné mensi spotfebu el.
en., je nehluény, nizkoporuchovy.

vice na http://cs.wikipedia.org/wiki/Pamétova_ karta.

2.9 VSTUPNI ZARIZENI

Vstupni zafizeni jsou podrobné popsana v u€ebnici Digitalni technologie

2.10 VYSTUPNI ZARIZENI

Vystupni zafizeni jsou takova, ktera zprostfedkovavaji uzivateli vystup informaci z pocitate. Muzeme je rozdélit do
skupin:
» vystupni zafizeni zobrazovaci soustavy
zobrazovaci soustava zajistuje zobrazeni informaci uréenych pro zrak. Nedilnou soucasti je graficka karta, ktera
je podrobné popsana v u€ebnici Digitalni technologie
* monitory (monitory LCD jsou podrobné popsany v u€ebnici Digitalni technologie , dnes jiz historické monitory
CRT jsou podrobné popsany v ucebnici Digitalni technologie )
plazmové
» dataprojektory LCD, DLP
* interaktivni tabule (zafizeni vstupné-vystupni)
* tiskova zarizeni
» tiskarny
* plottery
» vystupni zafizeni zvukové soustavy
zvukova soustava zajistuje vystup informaci ur€enych pro sluch. Nedilnou soucasti je zvukova karta, ktera je
podrobné popsana v u€ebnici Digitalni technologie
* reproduktory
* sluchatka
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